
   

Jak zważyć gwiazdę?
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Skąd wziąć wystarczająco dużą wagę żeby zważyć gwiazdę? 



   

Skąd wziąć wystarczająco dużą wagę żeby zważyć gwiazdę?

1. Bezpośrednie wyznaczanie masy w oparciu o prawa ruchu planet:
    Prawa Keplera i w ogólności prawo powszechnego ciążenia Newtona 
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2. Pośrednie wyznaczanie masy w oparciu o zgromadzoną wiedzę astrofizyczną 
    i modele budowy gwiazd.



   

Johannes. Kepler 15711630



   

Trzy Prawa Keplera

III

II

I



   



   



   

K1

K2



   

K1

K2



   

Uogólnione
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Astronomowie stosując prawa grawitacji oraz prawa opisujące
budowę i procesy fizyczne w gwiazdach konstruują model układu.

Porównując zmiany jasności wyliczone przez model
z obserwacyjnymi krzywymi blasku, badacze uzyskują
informacje nie tylko o masach ale również o wielu innych parametrach
gwiazd jak, jasności, temperatury, separacje, nachylenie orbity, 
fizyczne rozmiary... i inne.
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– rzeczywistość w komputerze czy rzeczywistość wirtualna?
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Modelowanie krzywych zmian blasku 
– rzeczywistość w komputerze czy rzeczywistość wirtualna?

a) Dopasowywanie jakiejś analitycznej funkcji (Asin(Yx)+Bcos(Zx))

b) Konstruowanie modelu układu podwójnego dla zadanych, fizycznych
    parametrów i generacja syntetycznej krzywej blasku – dalej porównanie
    z obserwacyjną krzywą. (WilsonDevinney, Foebe, Binary Maker, ELC.)



   

Pakiet ELC – Eclipsing Light Curve.

Kod rozwijany od połowy lat 70 (Avni, McClintock, Remillard, Bailyn,
Hauschildt, Orosz.) Brak możliwości analizowani gwiazd typu W Uma.

Aby poprawnie wymodelować układ należy znaleźć szereg parametrów
fizycznych opisujących go (nie tylko elementy orbity).

Część parametrów zakładamy bazując na naszej wiedzy odnośnie procesów
zachodzących w atmosferach gwiazd.
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q = 0.75?
i = 44 deg?



   

q = 0.15?
i = 44 deg?



   

q = 0.34?
i = 60 deg?



   

q = 0.34
i =  88 deg

OK?
minimalna
wartość chi^2,
zgodność
z fizyką.



   

Gromadzenie jak największej ilości danych. W ten sposób nakładamy
na program bardzo silne więzy. Krzywe blasku J,H,K.
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AR Pav – wyższa szkoła jazdy.

Równoczesne modelowanie krzywych zmian blasku w czterech
pasmach V,J,H,K i dwie krzywe prędkości radialnych dla składnika
gorącego i chłodnego.
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Astronomowie wykorzystują dostępne wskazówki pomocne w wzyznaczenia mas gwiaz.
Kilka przykładów:
Diagram Hertzsprunga – Rassella i zależność masa  jasność dla gwiazd ciągu głównego.
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.
i  masaokres dla czerwonych karłów w układach kataklizmicznych (P_orb < 9 godzin)



   

Rozkład mass gwiazd w otoczeniu Słońca w odlełości do 10 pc.



   

Podsumowanie:

Masa bedąc najważniejszym parametrem opisującym budowę i ewolucję gwiazd jest
jednocześnie  wielkością często bardzo trudną do wyznaczenia.

Dodatkowo – wyznaczanie mas centralnych obszarów galaktyk jak i samych
galaktyk, odpowiada na pytania dotyczace nie tylko ewolucji gwiazd ale również
całego Wszechświata.


