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Dziȩki rozwojowi radia definiowanego programowo (SDR) i masowej produkcji sprzȩtu do
telewizji satelitarnej możliwe sta lo siȩ zbudowanie ma lego radioteleskopu w domu za mniej niż
100 EUR. Potrzebne komponenty to antena, wzmacniacz o niskim poziomie szumów (LNA) i
odbiornik. Drogi sprzȩt, taki jak detektory, miksery, filtry, wzmacniacze i modulatory, który by l
potrzebny wcześniej, dzís jest zastȩpowany oprogramowaniem, które wykonuje operacje matem-
atyczne na sygnale cyfrowym, opracowywanym na komputerze. Standardowy wzmacniacz sze-
rokopasmowy Nooelec ”Lana” lub ”Sawbird+H1” (tylko dla linii wodorowej 21cm), i odbiornik
”Smartee” można nabyć online za 90 EUR. Jeśli kupowany jest inny typ odbiornika, powinien
on mieć opcjȩ ”bias tee” do zasilania LNA z USB komputera - jest to prostsze rozwia̧zanie niż
dodanie zewnȩtrznego zasilania.

Należy uważać przy zakupie, ponieważ w sprzedaży online jest wiele niskiej jakości chińskich
klonów tego urza̧dzenia, zwykle o s labej wydajności.

Prosta̧ antenȩ tubowa̧ można  latwo wykonać w domu zgodnie z opisem poniżej. Potrzebne
oprogramowanie jest dostȩpne bezp latnie online.

1 Budowa tekturowej anteny

Wybieramy antenȩ tubowa̧ ze wzglȩdu na jej doskona la̧ czu lość i dobre ekranowanie przed
otaczaja̧cymi zak luceniami, co jest ważne w środowisku miejskim. Tektura powinna być jak
najtwardsza, aby zachować kszta lt. Przy interesuja̧cej nas d lugości fali 21 cm, wystarczaja̧ca
jest precyzja wykonania anteny 1-2 cm. Folia aluminiowa musi być przyklejona do kartonu
w taki sposób, aby ca le wnȩtrze by lo elektrycznie po la̧czone. Najlepszym sprawdzeniem jest
zmierzenie oporu miȩdzy różnymi punktamy wnȩtrza za pomoca̧ multimetru.

Figure 1: Schemat anteny tubowej z urza̧dzeniami potrzebnymi do budowy ma lego radiote-
leskopu.
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Figure 2: Przyk lad pierwszego wyniku ze wskazana̧ linia̧ wodoru.

Opór powinien być ma ly, ale skończony, do 1 Ohm. Po wykończeniu tekturowej czȩści
anteny, należy do dolnej czȩści pude lka anteny pod la̧czyć kawa lek przewodu d lugości 5,25cm
i średnicy co najmniej 1 mm, który pos luży jako aktywny element anteny. Przewód powinien
być mocno przymocowany i dobrze pod la̧czony do gniazda sygna lowego LNA. Uziemienie LNA
powinno być elektrycznie po la̧czone z folia̧ aluminiowa̧, ale oddzielone od aktywnego przewodu
anteny, co należy sprawdzić za pomoca̧ multimetru. Antena, z odpowiednia̧ podpórka̧ do
kierowania, może stać na pod lodze lub stole. Ponieważ czas integracji jest rzȩdu kilku minut, a
nie godzin, nie jest konieczne dok ladne śledzenie ruchu nieba. Precyzja ukierunkowania wynosi
oko lo 20◦.

2 Instalacja oprogramowania

Odbiornik radia definiowanego programowo (SDR) pracuje z cyfrowa̧ wersja̧ oryginalnego (anal-
ogowego) sygna lu, przepuszczonego przez zewnȩtrzny wzmacniacz o niskim poziomie szumów i
digitalizowanego przez analogowo-cyfrowy (AD) konwerter. Za pomoca̧ szybkiej transformaty
Fouriera (FFT) w komputerze, taki sygna l jest nastȩpnie analizowany w kilku próbkach, które
sa̧ danymi wej́sciowymi do dalszego przetwarzania.

Oprogramowanie DSPIRA gnuradio jest dostȩpne do darmowego pobrania online na
https://osmocom.org/projects/rtl-sdr/wiki. Oprogramowanie jest przeznaczone dla Linux, do
obserwacji linii wodoru H1 na 21 cm. Dla MSWindows jest dostȩpnych wiele innych wersji
darmowego oprogramowania.
Dla porównania, na rysunku 2 pokazano wynik pierwszego testu. Wiȩcej informacji, z instalacja̧
oprogramowania krok po kroku, jest dostȩpnych na mojej stronie internetowej:
https://users.camk.edu.pl/miki/malirt.html
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