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Prawa Kirchhoffa

e Ciato state lub ciecz albo gaz pod duzym
ciSnieniem emituje widmo ciggte.

 Gaz pod niskim cisnieniem emituje
dyskretne widmo z liniami emisyjnymi
charakterystycznymi dla tego gazu.

e Gaz pochtania ze swiatta “ciagtego” przez
niego przepuszczonego te same dtugosci
fal, ktdre sam emituje.



Ciato doskonale czarne

W réwnowadze termodynamicznej

* Promieniowanie jest izotropowe |
pochodzi wytacznie ze wzbudzenia
termicznego

* Promieniowanie nie wydostaje sie na
zewnatrz ani nie dostaje do wewnatrz
uktadu.
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Rozktad Plancka

2hc’ 2hv’

E<A’T): 5, hcIAkT — 2/ hvIkT
A (e —1) ¢ (e —1)

h—stata Plancka

k —stata Boltzmana



Prawo Stefana-Boltzmana

 Catkowita energia emitowana przez ciato

doskonale czarne
E(T)=cT*

o — stata Stefana — Boltzmana

Prawo przesuniec Vienna

A =CT'

max



Widma gwiazd

e Gwiazdy emituja gtédwnie promieniowanie
ciagte, przewaznie z liniami
absorpcyjnymi, a czasami emisyjnymi.

e W pierwszym przyblizeniu moga by¢
uznawane za clata doskonale czarne.

e |. Fraunhofer w 1814 roku opisat
“przerwy” w widmie Stonca.



Obiekty do badan widmowych

e Gwiazdy
- klasyfikacja widmowa: O-B-A-F-G-K-M
- klasy jasnosci

* Planety

e Komety

e Meteory



Diagram Hertzsprunga-Russella
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Fig. The Hertzsprung-Russell diagram.



Typ T [K] Cechy

0] > 25000 Linie Hell, SilV, NIII
Bardzo stabe linie z serii Balmera

B 11000- 25000 Hell znika pimiedzy BO i B5
Hel coraz silniejsze, ale znika za B9
Linie Sill, Silll, Olll, Mgll
Coraz silniejsza seria Balmera

A 7500- 11000 Brak Hel
Maksimum intensywnosci serii Balmera przy A2
Linie Mgll, Sill, Fell, Till, Call (maksimum przy A5)
Bardzo stabe linie metali neutralnych

F 6000- 7500  Stabnie seria Balmera
Podobna intensywnosc linii metali neutralnych i stabo zjonizowanych
Silne linie Call

G 5000- 6000 Jeszcze stabsza seria Balmera

Bardzo silne Call
Bardzo silne linie metali neutralnych
Pojawiajg sie pasma CH

K 3500- 5000 Bardzo silne linie metali neutralnych
Pasma CN i CH
Przy K5 pojawiaja sie pasma TiO
Prawie nie ma linii Balmera

M <3500 Bardzo silne pasma TiO
Bardzo silne linie metali neutralnych np. Cal



Analiza widm

Zmiany linit widmowych (np. wybuchy
nowych)

Pomiary predkosci radialnych

Pomiary predkosci rotacji
Pomiary temperatury
Wyznaczanie sktadu chemicznego



Redukcja widm rejestrowanych
za pomoca CCD

e Redukcja obrazu na CCD

- Odejmowanie sygnatu instrumentalnego - tak
samo jak w przypadku zwyktych obrazow

- Korekcja roznic czutosci poszczegdlnych
pikseli — na 0go6t inna niz w przypadku
obrazéw - dosc trudna

e Odczytywanie informacji o widmie

I(x,y)=S(A)



Korekcja roznic czutosci piksel

1.Usrednienie wielu obrazéw widma lampy
kwarcowej lub gwiazdy bardzo wczesnego
typu uzyskanych przez “mleczny” filtr.

2.Dopasowanie gtadkie] powierzchni do
sredniego obrazu lub numeryczne
wygtadzenie obrazu filtrem medianowym.

3.Normalizacja — podzielenie obrazu przez
dopasowana powierzchnie.



Odczytywanie widma

1.Znalezienie sladu widma na obrazie —
dopasowanie wielomianu niewysokiego
rzedu do maksimoéw natezenia wzdtuz osi

dyspersiji.

2.Wyznaczenie na widmie lampy
kalibracyjnej zaleznosci A(x,y) wzdtuz
sladu widma.

3.Wyznaczenie szerokosci obrazu widma.
4.Sumowanhnie syghatu widma.



Normalizacja/kalibracja

strumienia
1.Dopasowanie 1.Pomnozenie
krzywe] widma przez
niewysokiego krzywa kalibracyjna
rzedu do uzyskana z widma
kontinuum. standardu.

2.Podzielenie widma
przez dopasowane
kontinuum.



